Geoenergi i kopcentra, ar det en ekonomisk affar?
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Hur ser fonstret ut nar geoenergi ar ekonomiskt?

Nagra av de viktigaste aspekterna att beakta &r: .

 Investeringskostnader
— Tillgangliga alternativ for varme och kyla

— Investerarens bedémning av hur
investeringen ska forrantas

— Krav pa avbetalningstid
 Driftskostnader
— Energipriser
— Varme- och kylbehoven
— Underhallskostnader
» Andra lokala forutsattningar
— Typ av varme- och kylsystem i fastigheten
— Geologi
— Utomhusklimatet
— Miljopolicy
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Energipriser
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Fastigheten Nils Holgerssons underbara resa
genom Sverige
- en avgiftsstudie for 2010

Nils Holgersson-gruppen, med representanter fran
HSB Riksforbund, Hyresgastféreningen Riksforbundet,
Riksbyggen, SABO och Fastighetsagarna Sverige, ger

arligen ut en rapport med fakta om prisskillnader
mellan olika kommuner
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Forutsattningar

* Metod: "forflytta” en bostadsfastighet till alla kommuner

o Jamfor kostnader for sophamtning, vatten och avlopp, el och
uppvarmning

Forutsattningar for fastigheten:

Area 1 000 kvim

Antal lagenheter 15 (i medeltal ca 67 kvm/Igh)
Arsforbrukning

Elenergi

-  Fastighetsel (35A) 15 000 kWh

- Hushdllsel (16A) 34 500 kWh
Fjarrvarme

- Energibehov 193 000 kWh

-  Flode 3860 m*

Olja 25 m3

Avfall 3 st 370 liters karl/vecka

Vatten och aviopp

2 000 m?

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Energipriser

e Fjarrvarme (inkl moms): 0,43 — 0,95 kr/kWh
 El (inkl moms, natavgifter och skatter): 1,35 — 2,07 kr/kWh

« Elnatsavgifter okar kraftigt

e Energimarknadsinspektionen goér bedomningen att "Den enskilde
kunden har en svag stallning gentemot det lokala fjarrvarmeforetaget.
Det beror pa att fjarrvarmeverksamheten har karaktar av ett naturligt
monopol...”

Kalla: Nils Holgersson-gruppen
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Medel-Riket

Véasteras (Lagst-10)
Medel-10

Norrkoping (Hogst-10)
Medel-Riket

Vasteras (Lagst-10)
Medel-10

Stockholm (Hogst-10)
Medel-Riket

Linkoping (Lagst-10)
Medel-10

Malmé 1) (Hogst-10)
Medel-Riket
Stockholm (Lagst-10)
Medel-10

Norrkdping (Hogst-10)
Medel-Riket
Stockholm (Lagst-10)
Medel-10

Jonkodping (Hogst-10)

Totalt

Fjarrvarme

El -totalt

VA

Avfall

0 50 100 150 200

1) Aven Norrképing och Orebro har samma niva. kr/kvm inkl moms

250 300

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut Sofia Stensson

Kalla: Nils Holgersson-gruppen



Vad far vi ut ifran statistiken?
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Fastighetsel

mhusel
. . . Byggnadsel
Funktionell indelning
"
INOMHUSKLIMAT Installationsel
Rum
Verksamhetsel Klimatstyrande el Service el
KLIMATSTYRANDE
VERKSAMHET fesil SERVICE

el
Organisatorisk indelning * '
INOMHUSKLIMAT

Rum Hyresgast Fastighetsagare
KLIMATSTYRANDE
VERKSAMHET el SERVICE
SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut Spfla-Stensson




Kopt energi # Energianvandning

Energianvandning Forluster >

INOMHUSKLIMAT

Rum

KLIMATSTYRANDE
VERKSAMHET SYSTEM SERVICE
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Forbattrad statistik, STIL2
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Forbattrad statistik, STIL2
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Specifik kopt energi till handelslokaler

Specifik kopt Samtliga Livsmedel Overig handel Gallerior

energi [kWh/m?2/ar] [kWh/m?2/ar] [kWh/m?2/ar] [kWh/m?2/ar]

El totalt 179 322 115 149
Fjarrvarme 67 57 67 86
Olja 2 5 0 0
Pellets/briketter 5 14 0 5
Fjarrkyla 5 1 2 22
Totalt 256 399 183 262
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Fordelning av specifik kopt elektricitet till
handelslokaler

Samtliga Livsmedel Ovrig handel Gallerior
[KWh/m?2/ar] [KWh/m?2/ar] [KWh/m?/ar] [KWh/m?/ar]
Elvarme inkl 7 12 5 2
varmepumpar
Komfortkyla 6 4 6 7
Pumpar 6 12 4 7
Flaktar 21 24 19 24
Ovrig fastighetsel 5 9 2 5
Livsmedelskyla 46 145 8 1
Belysning 71 90 59 84
Ovrig 13 20 9 14
verksamhetsel
Restpost 4 7 2 5
Totalt 178 321 114 149
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Installerad effekt for belysning i olika rumstyper

Rumstyp Samtliga Livsmedel Ovrig handel Gallerior

[W/im2] [W/im?] [W/im?] [W/m2]
Livsmedel 18.9 18.8 20.3 5
Tv, datorer och 23.3 27.6 22.0 QS
radio 6)9
Heminredning 15.0 20.1 14.6 ge) 21.1

@°

Konfektion 30.1 25.2 28.%(\’0» 31.6
Ovrig handel 16.6 14.5 15.4 31.5
Publik yta 9.3 12.2 9.0 8.8
Serviceutrymmen 7.9 10.8 6.6 8.3
Personalutrymmen 12.0 11.6 12.5 11.2
Lager 10.3 8.1 11.6 11.4
Garage 9.7 13.7 12.3 6.0
Tomstallt 7.2 12.7 7.9 0.4
Summa 17.0 16.5 16.1 20.9
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Fordelning av olika typer av ventilationsaggregat i
handelslokaler

Type av aggregat [90]
FTX-system med konstant flode (CAV) 76
FTX-system med varierande flode (VAV) 20
Fran och tilluft (FT) 4
Endast franluft 0
Sjélvdrag 0
Annat 0
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Nyckeltal for ventilation i handelslokaler

Ventilation  Samtliga Livsmedel Ovrig handel Gallerior
Elanvandning 21.2 23.9 19.1 23.7
[KWh/m?]

Drifttid [h] 4877 5747 4091 4449
SFP 2.4 2.1 2.6 2.4
[KW/m?3/s]

Maximalt 1.8 1.9 1.6 2.1
luftflode

[1/s/m?]
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Stora mojligheter for handeln att spara energi

7% 4%

3% W Elvarmeinkl.
4%

varmepumpar
m Komfortkyla

12%

W Pumpar

W Flaktar
3% )

m Ovrig fastighetsel
41%

® Livsmedel

W Belysning

m Ovrig verksamhetsel
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Det var lite statistik

Men var var geoenergin?
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Byggnadens energibalans
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Byggnadens energibalans och -last
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Byggnadens energibalans och -last

El till varmepump
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LAGRETS energibalans och -last
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Varme- och kylbehov i kopcentra

140 180
- 160
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- 140
100
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H Kylbehov komfortkyla rum
KWh/m2_Atemp H Kylbahov ventllation
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Vallingby center - borrhalslager
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Bakgrund Vallingby

Ett av Skandinaviums storsta bergvarmelager
132 borrhal med borrdjup pa cirka 200 meter (ca 27 km borrhal)
Energicentralen producerar 50-60 procent av arsvarmebehovet

Cirka 50 procent av arskylbehovet kommer fran naturlig kyla i
borrhalslagret

Beraknad effekt sommartid: 4 MW kyla

Beraknad effekt vintertid: 2-2,5 MW varme

Kalla: Svenska Bostader




Systemskiss av Vallingbys energicentralen

KMK
L
Véarmebatterier
Radiatorer
Xl @ Luftridaer
Tappvarmvatten

+ VP producerad varme

@ Kopt el

- VP producerad kyla

Kylbatterier
FX) ) §| Kylbafflar

Borrhalslager
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Energianvandning [kWh/m?2/manad]
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Varme- och kylbehov pa Vallingby center

Arliga behov och képt el
[kWh/m?/ar]

1 I I I I I I I t SUMMA VARMEBEHOV

Kyla fran berget -

SUMMA KYLBEHOV
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4 SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut Sofia Stensson
B & Kalla: Svenska Bostader

. ‘ence
'Iln“



Forutom borrhalslagret

Forutom borrhalslagret sa genomforde Vallingby center en rad andra
atgarder som berorde exempelvis

« Val av byggnadsmaterial vid ombyggnationen (glas/isolering mm)
« Varmeatervinning for all ventilation

« Uppkoppling av ett 6verordnat dvervakningssystem for storre delen
av den fastighetstekniska utrustningen

« Uppkoppling av fjarrvarmeleverantdrens energimatare for att
begransa effektuttag vintertid

« Kontinuerlig kunskapsuppdatering for fastighetstekniker

Kalla: Svenska Bostader




Vallingby center

Ett av Skandinaviums storsta borrhalslager

Anvander kyla och varme aret runt

Anlaggningen ar dimensionerad for kyla

Stort varmebehov pa grund av daligt isolerade fastigheter
Svenska Bostader ar nojda med anlaggningen

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Arlanda — Akvifarlager
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Exempel Akviferlager: Stockholm — Arlanda flygplats

e Sveriges storsta arbetsplats
e 12 000 anstallda
e 50 000 resenarer

e Energianvandning
som en liten kommun

e Ca 1l promille av
Sveriges energianvandning

e 500 000 kvm kopcentrum
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Exempel pa akviferlager

Arlanda flygplats
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Exempel Akviferlager
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Q-med - Borrhalslager
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Borrhalslager i urval

Anlaggning
Kemicentrum
Vallingbycentrum
IKEA
Musikhogskolan
Nasby Parks Slott
Q-med

InfraCity
Mercedes bilhall
Hotellet

Ort

Lund
Stockholm
Karlstad

Orebro
Stockholm
Uppsala
Upplands-vasby
Stockholm
Storforsen

Antal hal
(st)
153
133
100

60
48
38
64
31
33

Djup Total langd

(m)
230
200
120
200
180
200
110
170
160

(km)
35,2
26,6
12,0
12,0
8,6
7,6
7,0
5,3
5,3

Kalla: Goran Hellstrom



Borrhalslager Q-med

Byggnad

e Yta: 7 000 kvm
tillverkningslokaler

o Varmebehov: 1000 MWh/ar

Borrhalslager

e 6 varmepumpar a 40 kW varme
(varav 3 for tappvarmvatten)

* 38 st borrhal 200 meter djupa
(7,6 km borrhalslangd)

« 30 meter till berg (ogynnsamt)

Foto av: Bjerking AB
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Borrhalslager Q-med

Foto av: Bjerking AB
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Q-med: Investeringskostnad

Alternativ 1
Fjarrvarme + traditionell kylcentral
med kylmaskiner

Fjarrvarmeanslutning 700 kSEK
Fjarrvarmeunder- 400 kKSEK
central

Kylcentral 1650 kSEK
Totalt 2 750 kSEK

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

Borrhalslager 2 600 kSEK

(borrning, slangar, etc.)

Varmepumpcentral 850 kSEK

(6 x 40 kW

varmepumpar)

Framdragning elkraft 200 kSEK

till VP-central

Totalt 3 650 kKSEK
Merkostnad 900 kSEK

Sofia Stensson

Kalla: Goran Hellstrom



Q-med: Energikostnader

Energi Kostnad Energi Kostnad
Varmebehov (vinter) 925 MWh 490 kSEK 310 MWh 250 KSEK
925 MWh flarrvarme el VP
(COP3)
Varmebehov (sommar) 50 MWh 20 KSEK 17 MWh 14 kSEK
50 MWh fljarrvarme el VP
(COP3)
Kylbehov (vinter) 63 MWh 50 kSEK 11 MWh 9 KSEK
190 MWh el kylmaskin el cirk.pump
(COP3)
Kylbehov (sommar) 100 MWh el 80 KSEK 11 MWh 9 kKSEK
305 MWh kylmaskin el cirk.pump
(COP3)
TOTALT ~64DakkE Mrifitkostnad ~260 kSEK/ar
Pay-back 2,5 ar (7-10 ar)

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

Kalla: Goran Hellstrom




Avslutande kommentarer

 Lagre energianvandning gora att vi maste anvanda enklare system
som inte ar for dyra i investering

e Smarta nat och lagringsbehov

 Relation mellan varme- och kylbehov for att lager ska bli sa [onsamt
som mgjligt?

 Agarformen, langsiktighet i Agande, avbetalningstid

* Energileverantdrers prissattning och hogre effektavgifter samt
anslutningsavgifter

« Drift och underhall minst lika viktigt som systemval

 Vilka nyckeltal anvands vid projektering. Vilka nyckeltal skulle
behdvas?




Fragor???

= @

Vad tror pastorn om att

ta varme fran helvetet? E
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Ett rakneexempel — kapitalkostnad for borrhal

Varmeeffekt: 50 W/meter borrhal

"Gratis” varme fran borrhalet: 150 kwh/meter borrhal

e Driftstid: 3000 timmar

* Investeringskostnad for borrhal: 50 000 kr fér 100 m borrhal
* Avskrivningstid: 10 ar (dvs arlig kostnad pa 5000 kr)
 Koldfaktor pa 2. COP pa 3.

« 15 000 kWh "gratis” varme fran borrhalet

e 7500 kWh el till VP

« 22 500 kWh varme till fastigheten

 Gratisenergin, kapitalkostnaden ar 33 6re/kwWh (5000/15000). Sa kan
du fa varme billigare an sa da &ar inte borrhal ett alternativ




